
  

Hukum CharlesHukum Charles

Dalam termodinamika dan kimia fsik, hukum Charles Dalam termodinamika dan kimia fsik, hukum Charles adalah hukum gas ideal pada tekanan tetap yangadalah hukum gas ideal pada tekanan tetap yang

menyatakan bahwamenyatakan bahwa

pada tekanan tetap, volume gas pada tekanan tetap, volume gas ideal bermassa tertentu berbanding lurus ideal bermassa tertentu berbanding lurus terhadap temperaterhadap temperaturnyaturnya

(dalam Kelvin).(dalam Kelvin).

Seara matemaSeara matema!s, hukum !s, hukum Charles dapat ditulis sebagai"Charles dapat ditulis sebagai"

#$ra%&'%'  k#$ra%&'%'  k

dengandengan

&" volume gas (m*),&" volume gas (m*),

" temperatur gas (K), dan" temperatur gas (K), dan

k" konstanta.k" konstanta.

Hukum ini pertama kali dipublikasikan oleh +oseph ouis -ayussa pada tahun /012, namun dalamHukum ini pertama kali dipublikasikan oleh +oseph ouis -ayussa pada tahun /012, namun dalam

publikasi tersepublikasi tersebut -ayussa mengu!p karya +a3ues Charles dari sekitar tahun /404 but -ayussa mengu!p karya +a3ues Charles dari sekitar tahun /404 yang !dakyang !dak

dipublikasikan. Hal ini membuat hukum tersebut dinamai hukum Charles. Hukum 5oyle, hukum Charles,dipublikasikan. Hal ini membuat hukum tersebut dinamai hukum Charles. Hukum 5oyle, hukum Charles,

dan hukum -ayussa merupakan hukum gas gabungan. Ke!ga hukum gas tersebut bersama dengandan hukum -ayussa merupakan hukum gas gabungan. Ke!ga hukum gas tersebut bersama dengan

hukum 6vogadro dapat digeneralisasikan oleh hukum gas ideal.hukum 6vogadro dapat digeneralisasikan oleh hukum gas ideal.

7ersamaan gas ideal7ersamaan gas ideal

7ersamaan gas ideal8 adalah persamaan keadaan suatu gas ideal. 7ersamaan ini merupakan pendekatan7ersamaan gas ideal8 adalah persamaan keadaan suatu gas ideal. 7ersamaan ini merupakan pendekatan

yang baik untuk karakteris!k beberapagas pada kondisi tertentu. 7ersamaan ini pertama kali dietuskanyang baik untuk karakteris!k beberapagas pada kondisi tertentu. 7ersamaan ini pertama kali dietuskan

oleh 9mile Clapeyron tahun /0*: sebagai kombinasi dari Hukum 5oyle dan oleh 9mile Clapeyron tahun /0*: sebagai kombinasi dari Hukum 5oyle dan Hukum Charles.;/<Hukum Charles.;/<

7ersamaan ini umum dituliskan sebagai7ersamaan ini umum dituliskan sebagai

7&  n=#,7&  n=#,



  

di mana 7 adalah tekanan mutlak pada gas, & di mana 7 adalah tekanan mutlak pada gas, & adalah volume, n adalah >umlah par!kel pada gas (dalamadalah volume, n adalah >umlah par!kel pada gas (dalam

mol),  adalah mol),  adalah tempertemperatur dalam satuan kelvin, dan atur dalam satuan kelvin, dan = adalah konstant= adalah konstanta gas a gas ideal, yaitu 1,1021? ideal, yaitu 1,1021? 

atm@mol K.atm@mol K.

7ersamaan ini >uga dapat diturunkan dari teori kine!k, yang dietuskan seara terpisah oleh 6ugust7ersamaan ini >uga dapat diturunkan dari teori kine!k, yang dietuskan seara terpisah oleh 6ugust

KrAnig tahun /0?B;2< KrAnig tahun /0?B;2< dan =udol$ dan =udol$ Clausius tahun /0?4.;*<KonstantClausius tahun /0?4.;*<Konstanta gas a gas universuniversal ditemukan dan al ditemukan dan pertamapertama
kali diperkenalkkali diperkenalkan ke hukum gas an ke hukum gas ideal oleh Dmitri ideal oleh Dmitri endeleev tahun /04:.;:<;?<;B<endeleev tahun /04:.;:<;?<;B<

7ersamaan gas ideal berman$aat terutama dalam stoikiometri gas7ersamaan gas ideal berman$aat terutama dalam stoikiometri gas

Hukum CharlesHukum Charles

Hukum CharlesHukum Charles

Hukum Charles >uga dikenal sebagai hukum volume, men>elaskan bagaimana gas enderungHukum Charles >uga dikenal sebagai hukum volume, men>elaskan bagaimana gas enderungmengembang saat dipanaskan, yang pertama kali diterbitkan oleh flsu$ alam +oseph ouis mengembang saat dipanaskan, yang pertama kali diterbitkan oleh flsu$ alam +oseph ouis ussa padaussa pada

tahun /012, tahun /012, tetapi hal tersebut !dak tetapi hal tersebut !dak dipublikdipublikasikan oleh +a3ues Charles.asikan oleh +a3ues Charles.

Sekitar /404 Charles melakukan perobaan dengan mengisi ? balon untuk volume yang sama dengan gasSekitar /404 Charles melakukan perobaan dengan mengisi ? balon untuk volume yang sama dengan gas

yang berbeda. Dia kemudian menaikkan suhu balon sampai 01  C, semua volume balon meningkatyang berbeda. Dia kemudian menaikkan suhu balon sampai 01  C, semua volume balon meningkat

dengan >umlah yang sama. 7eneli!an ini dire$erensikan oleh -ayussa pada tahun /012 ke!ka iadengan >umlah yang sama. 7eneli!an ini dire$erensikan oleh -ayussa pada tahun /012 ke!ka ia

menerbitkan sebuah makalah tentang hubungan yang tepat antara volume dan temperatur gas. Hukummenerbitkan sebuah makalah tentang hubungan yang tepat antara volume dan temperatur gas. Hukum

Charles menyatakan bahwa di bawah tekanan konstan, sebuah gas dengan volume ideal sebandingCharles menyatakan bahwa di bawah tekanan konstan, sebuah gas dengan volume ideal sebanding

dengan suhu mutlak. &olume gas pada tekanan konstan meningkat seara linear dengan suhu gasdengan suhu mutlak. &olume gas pada tekanan konstan meningkat seara linear dengan suhu gas

mutlak. =umus yang ia iptakmutlak. =umus yang ia iptakan adalah & / @  /  & an adalah & / @  /  & 2 @  2.2 @  2.

Seratus tahun setelah Ebet 5oyle menemukan hubungan antara volume dan tekanan, seorang ilmuwanSeratus tahun setelah Ebet 5oyle menemukan hubungan antara volume dan tekanan, seorang ilmuwan

berkebanberkebangsaan 7eranis yang bernama +a3ues gsaan 7eranis yang bernama +a3ues Charles (/4:B/02*) menyelidiki hubungan antara suhuCharles (/4:B/02*) menyelidiki hubungan antara suhu

dan volume gas. 5erdasarkan hasil perobaannya, om Cale menemukan bahwa apabila tekanan gasdan volume gas. 5erdasarkan hasil perobaannya, om Cale menemukan bahwa apabila tekanan gas

di>aga agar selalu konstan, maka ke!ka suhu mutlak gas bertambah, volume gas pun ikt2an bertambah,di>aga agar selalu konstan, maka ke!ka suhu mutlak gas bertambah, volume gas pun ikt2an bertambah,

sebaliknya ke!ka suhu mutlak gas berkurang, volume gas >uga ikut2an berkurang. Hubungan ini dikenalsebaliknya ke!ka suhu mutlak gas berkurang, volume gas >uga ikut2an berkurang. Hubungan ini dikenal

dengan >ulukan hukum Charles.dengan >ulukan hukum Charles.

Hukum Charles dapat dinyatakan sebagai >ika wadah ditempa! oleh sampel gas pada tekanan konstanHukum Charles dapat dinyatakan sebagai >ika wadah ditempa! oleh sampel gas pada tekanan konstan

maka volume berbanding lurus maka volume berbanding lurus dengan suhu.dengan suhu.

& @   konstan& @   konstan

& adalah volume& adalah volume

 adalah  adalah tempertemperatur (diukur dalam atur (diukur dalam Kelvin)Kelvin)



  

Hukum Charles dapat disusun kembali men>adi dua persamaan berguna lainnya.Hukum Charles dapat disusun kembali men>adi dua persamaan berguna lainnya.

&/ @ /  &2 @ 2&/ @ /  &2 @ 2

&/ adalah volume awal&/ adalah volume awal

/ adalah suhu awal/ adalah suhu awal

&2 adalah volume akhir&2 adalah volume akhir

2 adalah suhu akhir2 adalah suhu akhir

&2  &/ (2 @ /)&2  &/ (2 @ /)

&2 adalah volume akhir&2 adalah volume akhir

2 adalah suhu akhir2 adalah suhu akhir

&/ adalah volume awal&/ adalah volume awal

/ adalah suhu awal/ adalah suhu awal

Contoh soal dan pembahasannyaContoh soal dan pembahasannya

 Dalam suatu  Dalam suatu wadah tertutup, gas memuai sehingga volumenya berubah men>adi * kali volume awal (& wadah tertutup, gas memuai sehingga volumenya berubah men>adi * kali volume awal (& 

volume awal,   volume awal,   suhu awal). Suhu gas berubah men>adiFsuhu awal). Suhu gas berubah men>adiF

7embahasan7embahasan

Diketahui "Diketahui "

&olume awal (&/)  &&olume awal (&/)  &

&olum&olume akhir (&2)  e akhir (&2)  *&*&

Suhu awal (/)  Suhu awal (/)  

DitanyDitanya " a " suhu akhir (2)suhu akhir (2)

+awab "+awab "

Hukum Charles (proses isobarik atau tekanan konstan) "Hukum Charles (proses isobarik atau tekanan konstan) "

ContohsoalhukumCharlesisobariktekanankonstan/ContohsoalhukumCharlesisobariktekanankonstan/



  

Suhu gas berubah men>adi * Suhu gas berubah men>adi * kali suhu semula.kali suhu semula.

2. Se>umlah gas ideal pada mulanya mempunyai volume & dan suhu . +ika gas tersebut mengalami2. Se>umlah gas ideal pada mulanya mempunyai volume & dan suhu . +ika gas tersebut mengalami

proses isobarik sehingga suhunya men>adi 2 kali suhu semula maka volume gas proses isobarik sehingga suhunya men>adi 2 kali suhu semula maka volume gas berubah men>adiFberubah men>adiF

7embahasan7embahasan

Diketahui "Diketahui "

&olume awal (&/)  &&olume awal (&/)  &

Suhu awal (/)  Suhu awal (/)  

Suhu akhir (2)  2Suhu akhir (2)  2

DitanyDitanya " a " volume akhir (&2)volume akhir (&2)

+awab "+awab "

ContohsoalhukumCharlesisobariktekanankonstan2&olume gas berubah men>adi 2 kali volumeContohsoalhukumCharlesisobariktekanankonstan2&olume gas berubah men>adi 2 kali volume

semula.semula.

   *. Di dalam sebuah be>ana tertutup t*. Di dalam sebuah be>ana tertutup terdapat gas yang memperdapat gas yang mempunyai voluunyai volume 2 liter dan suhu 24oC. +ikame 2 liter dan suhu 24oC. +ika

volume gas men>adi * liter maka suhu gas men>adiFvolume gas men>adi * liter maka suhu gas men>adiF

7embahasan7embahasan

Diketahui "Diketahui "

&olum&olume awal (&/)  2 liter  2 dm*  2 G e awal (&/)  2 liter  2 dm*  2 G /1* m*/1* m*

&olum&olume akhir (&2)  * liter  * dm*  * e akhir (&2)  * liter  * dm*  * G /1* m*G /1* m*

Suhu awal (/)  24oC  24*  *11 KSuhu awal (/)  24oC  24*  *11 K

DitanyDitanya " a " suhu akhir (2)suhu akhir (2)

+awab "+awab "

ContohsoalhukumCharlesisobariktekanankonstan*ContohsoalhukumCharlesisobariktekanankonstan*



  

6plikasi Hukum Charles dalam kehidupan seharihari6plikasi Hukum Charles dalam kehidupan seharihari

Contoh nyata dalam kehidupan seharihari adalah botol yang tertutup atau kaleng aerosol, >ikaContoh nyata dalam kehidupan seharihari adalah botol yang tertutup atau kaleng aerosol, >ika

dilemparkan ke api, maka akan meledak karena naiknya tekanan gas di dalamnya. Kemudiandilemparkan ke api, maka akan meledak karena naiknya tekanan gas di dalamnya. Kemudian

penerbangan balon udara hidrogen dengan -as hidrogen dimasukkan ke dalam penerbangan balon udara hidrogen dengan -as hidrogen dimasukkan ke dalam balon melalui pipa,balon melalui pipa,

tetapi karena !dak melewa! air dingin maka kesulitan besar dialami saat mengisi balon.tetapi karena !dak melewa! air dingin maka kesulitan besar dialami saat mengisi balon.

:. Di dalam :. Di dalam sebuah be>ana tertutup terdapat gas yang mempunyai volume 2 liter dan sebuah be>ana tertutup terdapat gas yang mempunyai volume 2 liter dan suhu 24oC. +ikasuhu 24oC. +ika

volume gas men>adi * liter maka suhu gas men>adiFvolume gas men>adi * liter maka suhu gas men>adiF

7embahasan7embahasan

Diketahui "Diketahui "

&olum&olume awal (&/)  2 liter  2 dm*  2 G e awal (&/)  2 liter  2 dm*  2 G /1* m*/1* m*

&olum&olume akhir (&2)  * liter  * dm*  * e akhir (&2)  * liter  * dm*  * G /1* m*G /1* m*

Suhu awal (/)  24oC  24*  *11 KSuhu awal (/)  24oC  24*  *11 K

DitanyDitanya " a " suhu akhir (2)suhu akhir (2)

+awab "+awab "

&/@/ &2@2&/@/ &2@2

2 G /1I* mJ@*11 K  * G/1I* mJ@ 22 G /1I* mJ@*11 K  * G/1I* mJ@ 2

2@*11 * @ 22@*11 * @ 2

/@/?1 *@2/@/?1 *@2

2  :?1k2  :?1k

2 :?1k 241  2 :?1k 241  /44 dera>at elius/44 dera>at elius

Suhu gas berubah men>adi :?1 Suhu gas berubah men>adi :?1 Kelvin atau /44oC.Kelvin atau /44oC.


